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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE - CLASA a Vlll-a

Problema 1. Determinati numerele reale x si y care verifica egalitatea

Vx2 —23x + 7 ++/y? — 6y + 18 = 5.

Solutie. vx2 —2v3x+7 = \/(x V) 2222 ) 2 puncte
VY2 =6y +18=/(¥=3)24+32 23 ... 2 puncte

\/xZ—Z\/§x+7+\/y2—6y+1825 ............................................. 2 puncte

Egalitatea are loc daca si numaidacax =3 si y =3 ..........................

Problema 2. Se da expresia E(, ) = x? 4+ (4k + 1)x — 4k — 2, unde x € N*iar k € N.
a) Aratatica Eqypy = (x —1) - (x + 4k +2), Vx €N*si Vk €N.

b) Determinati x din N* astfel incat E, ;) = 0.

. . x+k k+1 .
¢) Demonstrati ca > , Vx€E€N*"VkE€EN.
g 3k+2 = x+3k+1

d) Rezolvati ecuatia; ~+2- 4224 4 X8 2 4 2 % 44 3%
’ 2 s 8 101 x+1  x+4  x+7 x+100
Solutie. a) Calcul (x —1) - (x +4k+2) =x*+ (4k + D)x —4k =2 = E(yp).eeeevennnn. 1 punct
D)X =1 =0 =0 0 = 1 i 1 punct
X+ 4k +2=0n0are SOIUfil ....oouvvriieiniiii i, 1 punct
x+k k+1
C) s S & (x+k)-(x+3k+1)=>2@Bk+2)-(k+1) ..o 1 punct
(x+k)-(x+3k+1)=>@Bk+2)(k+1) © E ) = 0adevarata .......... 1 punct
d)Folosirea inegalitatii ¢) pentru a demonstra unicitatea solutiei ................. 1 punct
1 punct

b PP

Problema 3. Se da cubul ABCDA'B'C'D’, de latura a si fie M simetricul punctului A fatd de punctul B.

Se noteazd cu O punctul de intersectie al diagonalelor bazei ABCD.

a) Determinati, in functie de a, distanta de la punctul C' la dreapta OM.
b) Determinati sinusul unghiului dintre dreptele BD' si C'O.
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Solutie.
3 ¢ a)Ducem CP LOM = C'P L OM ......... 2 puncte
AMOC, m(2MC0) = 90" = 0M = “1°.1 punct
B cp=22 ¢c'p= a\? ..................... 1 punct
b) Unimpe C' cu M.
BMC'D' paralelogram ........................ Ipunct
m(x(BD',C'0)) =m(x(C'0,C’'M)) =< ....1p
D C Aplicarea metodei “aria in doua moduri” in AC ‘oM
7 .
5 P Sin <= EIRERRE R R L P PP L P PR PPRTERPREPOER punct
M
A B

Problema 4. Se da tetraedrul ABCD, cu muchiile AB =a,CD = b;a,b € N*,a > b. Sectionim
tetraedrul ABCD cu un plan (MNPQ) paralel cu muchiile AB si CD astfel incit M € (BC),N €

(BD),P € (AD), Q € (AC) si % = x.

a) Aratati ca patrulaterul MNPQ este paralelogram.

bx

b) Aratati ca MN = .
x+1

¢) Determinati, in functie de a

. - MB P
si b valoarea raportului x = e astfel ncat paralelogramul

MNPQ sa aibd perimetrul maxim, exprimat printr-un numar intreg.

Solutie.

2a-2b

Deoarece x > 0 rezulta
x+1

un numadr intreg, rezultd P = 2a — 1. Se obtine

a) Deoarece planul (MNPQ) este paralel cu muchiile AB si
MN Il ¢D de unde MN | PQ.

CD, deducem foarte usor ca {PQ 1 CD’
2 puncte

Analog avem {%g Illl ﬁg de unde MQ || PN. Rezulta ca

patrulaterul MNPQ este paralelogram. .................... 1 punct
b) ABMN~ABCD = XX =B s yn =22 ... 1 punct
CD BC x+1
ACMQ~ACBA =28 =5 o o =-2 ... 1punct
AB BC x+1
Perimetrul paralelogramului MNPQ:
2a-2b
1 punct

2bx+2a

P = =2b+
x+1 x+1

< 2a — 2b, deunde P < 2a. Cum P trebuie sa fie maxim si exprimat printr-

2bx+2a . .. . o
= 2a — 1, iar de aici, prin calcul rezulta




